
 

 הפקולטה למדעי הטבע
Faculty of Natural Sciences 

 كلية علوم الطبيعة
 

 החוג למתמטיקה
Department of Mathematics 
 قسم الرياضيات

 

פ"דשנת הלימודים תש  
       קורסים לתואר שני    

 

 

 
   קורסי חובה

 

 ת הלימודים. ו, לפי תכניואילך קורסי חובה למתחילים לימודיהם בשנה"ל תשע"ו 

  קורסי חובה רשאים לבחור בקורסים אלו כקורסי בחירה. אינםתלמידים אשר עבורם קורסים אלו 
 

        .4305210, קורס בסיס באלגברה
 (210.2100אלגברה מודרנית א' )  קדם:

 
מעל חוגים ראשיים ומודולים ומכפלה טנזורית. מודולים  Homחוגים ומודולים: פשטות למחצה, סדרות מדויקות, פונקטורים  .1

יסודות של אלגברה קומוטטיבית: . 3 יסודות של תורת ההצגות של חבורות סופיות כולל תורת הקראקטרים..2 בעלי אורך סופי.
משפט על נורמליזציה של נתר, משפט האפסים של  ,אידיאלים ראשוניים, משפט הבסיס של הילברט, חוגי מנות, הרחבות שלמות

 קרול. הילברט, משפט
 

 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר
 16-20', ה 4 4 פרופ' ולדימיר חיניץ שיעור באלגברה בסיסקורס  'אסמסטר 

 
 

 
       .4361210, קורס בסיס בגיאומטריה וטופולוגיה

 (210.3015נושאים נבחרים בגיאומטריה ), (210.2525(, טופולוגיה )210.2115ג' ) ינפי'א קדם:
 

 יריעות מופשטות ומשוכנות, חבורות מטריצות כדוגמאות ליריעה, המרחב המשיק והאגד המשיק, תבניות חלקות.   יריעות:
 משטחים: משטחים סימפליציאליים, טופולוגיים וחלקים. מציין אוילר, מיון המשטחים.

ברסאליים בעלי עקמומיות קבועה )ספירות, מרחבים אוקלידיים והיפרבוליים(,  ינויריעות רימאניות. מרחבים א  גאומטריה:
 יריעות מנה. גאומטריה של משטחים.  איזומטריות ופעולות של חבורות.

 
 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר
 בסיסקורס  'אסמסטר 

 בגיאומטריה וטופולוגיה
אלק פרופ'  שיעור

 ויינשטיין
 18-20', ד+  18-20', ג 4 4

               
 

                    .4593210, קורס בסיס באנליזה

 (210.3005מבוא לאנליזה פונקציונלית )(, 210.2130פונקציות מרוכבות )  קדם:
 

ודוגמאות; מרחבי מנה; משפטים על  ומסקנותיהם, כולל רפלקסיביות ומשפט הגרף הסגורבנך וההעתקה הפתוחה -משפטי הן
 נושאים נוספים לבחירת המרצה. אסקולי;-ויירשטרס וארצלה-רחבי פונקציות: סטוןמ
 

 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר
  16-20', ה 4 4 אורן בן בסטד"ר  שיעור באנליזה בסיסקורס  'ב סמסטר
               

יסוד באלגברהקורס כקורס בחירה =   

בגיאומטריה וטופולוגיהקורס יסוד כקורס בחירה =   

באנליזהקורס יסוד כקורס בחירה =   

 עדכון אחרון: 18.12.23
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 קורסי בחירה

 סמסטר א'
  210.4014שרשראות מרקוב, 

 (210.2135(, הסתברות וסטטיסטיקה )210.1515(, מתמטיקה דיסקרטית )210.1150אינפי' ב'  ) קדם:
 

 ,תוחלת מותנית, מרטינגלים, אי פריקות, הילוכים מקריים, נשנות, רשתות חשמל ואנליזה דיסקרטית
 ואסימפטוטיקה של גרעיני חום, פונקציות הרמוניות חסומות, תכונת ליוביל וחבורותאמנביליות 

 .)דני (אם יותיר הזמן-שוקה
 

 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר
 12-14+ ד',  10-12א',   4 4 ד"ר אדם דור און שיעור שרשראות מרקוב סמסטר א'

 
 

  .1674210אלגוריתמים לבעיות תזמון, 
 (210.2790תכנון וניתוח אלגוריתמים )  קדם:

 
הקורס עוסק בבעיות תזמון, ובעיקר בעיות הניתנות לפתרון יעיל ופשוט, או לפתרון מקורב יעיל ופשוט. נושאי הקורס: מבוא 

בעיות עזר באופטימיזציה קומבינטורית; שיטות אלגוריתמיות לתזמון; בעיות במכונה אחת עם מאפיינים שונים  ;שימושים ומדדים
)זמני התחלה, זמני סיום, משקלים, ועוד(, תלות בין משימות ואפשרות הקדמת משימות; בעיות על מכונות מרובות; משימות בעלות 

 נוספים.מספר חלקים; מודלים של מצבורי משימות ומודלים 
 

 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר
אלגוריתמים  סמסטר א'

 לבעיות תזמון 
פרופ' לאה  שיעור

 אפשטיין
  16-20א',   4 4

 
 

  210.4342תורת החוגים,  
   (210.2100אלגברה מודרנית א' ) קדם:

 
ודרברן, אידיאלים  -חוגים אסוציאטיביים:  מושגים ומשפטי בסיס, מודולים,  רדיקל ג'קובסון. חוגי ארטין וחוגי נתר. תורת ארטין

 פרימיטיבים וראשונים, חוגי ארטין פשוטים. אלגברת חבורה והצגות של חבורות סופיות.
 

 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר
 08-12ה',   4 4 פרופ' אוריה פירסט שיעור החוגיםתורת  סמסטר א'

 
 

    From generating series to basics of Number Theory,  210.4367   
 (, 210.1515(, מתמטיקה דיסקרטית )210.1215(, אלגברה לינארית א' )210.1115אינפי א' )  קדם:

We will begin with elementary topics in combinatorics, such as generating series. This will enable you to grasp the 
essence of number theory. From there, we will progress further by employing various analytic and algebraic methods.  
Understanding elementary generating series will play a pivotal role in comprehending one of the main subjects of 
number theory—the Dirichlet series. In particular, by utilizing the properties of Dirichlet series, we will obtain a 
description of primes in arithmetic progressions.                                                                                     .הקורס יועבר באנגלית 

 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר
 From generating series to סמסטר א'

basics of Number Theory 

 08-12ג',   4 4 פרופ' אנטון חורושקין שיעור

 

אלגברהקורס יסוד ב  
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 (18.12.23)הסילבוס עודכן בתאריך    .3764210קומבינטוריקה אנליטית , 
 (210.2130(, פונקציות מרוכבות )210.1515מתמטיקה דיסקרטית ) קדם:

 
בעזרת פונקציות יוצרות תוך יצירת חוקי מעבר בין  פתרון בעיות מקומבינטוריקה. מערכיות ודיריכליות, פונקציות יוצרות רגילות

פונקציות יוצרות כפונקציות אנליטיות והתנהגות . בעיות ספירה כלליות לבין פעולות מתמטיות על קבוצת הפונקציות היוצרות
, שברים רציפים, קריטי למה ושימושים במסלולים על שריג-סופר. אסימפטוטית למקדמי הפונקציה היוצרת וסינגולאריות לוקאלית

 בכל שלב יהיה מימוש בתוכנת מייפל. . מבוא לחשבון סינגולארית. ומסלולים בגרפים
 

 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר
קומבינטוריקה  סמסטר א'

 אנליטית
פרופ' תאופיק  שיעור

 מנסור
 16-18+ ד',  18-20ב',   4 4

 
 

  .4284210אלגברות צביר, 
 (210.2100אלגברה מודרנית א' )  קדם:

 
שנה. עד מהרה התבררו קשרים בינן לתחומים שונים ומגוונים  20 -לפני כ Zelevinsky -ו Fominאלגברות צביר הומצאו ע"י 

ומוטציות שלהם; מחלקות  במתמטיקה. בקורס נסקור נושאים נבחרים בתורה של אלגברות צביר, ביניהם: מטריצות, קוויברים
ולמת הזחל;  Laurentמוטציה, דוגמאות וקשר למשוואת מרקוב; אלגברות צביר עם ובלי מקדמים; צבירים ומשתני צביר; תופעת 

ושילושים של  Aאלגברות צביר מטיפוס סופי ודיאגרמות דינקין; גרף ההחלפות והקשר לפיאונים; אלגברות צביר מטיפוס 
 ביר ממשטחים: קשתות, שילושים ,פליפ ובניות של קוויברים; מיון מחלקות המוטציה הסופיות.מצולעים; אלגברות צ

 
 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר

 10-12+ ד',  12-14ג',  4 4 ד"ר ספי לדקני שיעור אלגברות צביר סמסטר א'
 
 

  210.4618שיטות הסתברותיות בקומבינטוריקה, 
 (210.2135(, הסתברות וסטטיסטיקה )210.1515מתמטיקה דיסקרטית )  קדם:

 
שוויוני תלות. מרטינגיילים. -מבוא לשיטה ההסתברותית. לינאריות של תוחלות. עדכונים. שיטת המומנט השני. הלמה הלוקלית. אי

 התבנית של פואסון. גרפים מקריים. חסמים על הטיות גדולות.
 

 זמנים נ''ז עותש מרצה סוג שם הקורס סמסטר
שיטות הסתברותיות  סמסטר א'

 בקומבינטוריקה
 12-16ה',  4 4 פרופ' רפי יוסטר שיעור

 
 

, 210.5017Topics in Arithmetic Geometry 
  ( 210.3335מבוא לגיאומטריה אלגברית )(, .3327210) אלגברה הומולוגית  קדם:

Topics include Selmer schemes, Poincare Duality for profinite groups, p-adic L-functions, prismatic cohomology, 
and equivariant sheaves on loop spaces. The students' grades will be based on their presentations. There is no final 
exam.                                                                                                                               .הקורס יועבר באנגלית    

                                          

 

 
 

 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר
 Topics in סמסטר א'

Arithmetic 
Geometry 

 16-18+ ד',  16-18א',   4 4 ד"ר אורן בן בסט שיעור
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 סמסטר ב'
 210.4169מימוש אלגוריתמים בתוכנה, 

 (210.2770(, מבני נתונים )210.1726תכנת מונחה עצמים ) קדם:
 

מטרת הקורס היא להמחיש את הפן המעשי של תכנון אלגוריתמים ומימושם. כל סטודנט יקבל בעיית אופטימיזציה קומבינטורית 
אריזה או בעיה בגרפים( ויממש מספר יוריסטיקות לפתרונה. המימוש כולל תכנון אלגוריתמים, תכנותם  )למשל בעית תזמון, בעית

ידי קלטים שונים והשוואת ביצועי האלגוריתמים השונים לאותה בעיה. הקורס יכלול מספר -בשפה עילית, בדיקת התוכנה על
  .פגשים קבוצתיים בתחילת הסמסטר ופגישות מעקב פרטניות בהמשךמ
 

 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר
מימוש אלגוריתמים  סמסטר ב'

 בתוכנה
 16-20ג',  4 4 פרופ'  לאה אפשטיין שיעור

 
 

  210.3305אלגברה מודרנית ב' , 
 (210.2100אלגברה מודרנית א' ) קדם:

 
הרחבות אלגבריות  . Sylowמשפטיהשלמות בתורת החבורות: חבורות פתירות ונילפוטנטיות, סדרה מרכזית ונגזרת; 

פריקות פולינומים: קריטריון אייזנשטיין; שדות פיצול; סגור אלגברי; הרחבות נורמליות -וטרנסצנדנטיות של שדות; אי
וספרביליות; נורמה ועקבה; אוטומורפיזמים ושדות שבת; חבורות גלואה והמשפט היסודי של תורת גלואה; פתרון משוואות 

הוצאת שורשים; בניות בסרגל ומחוגה; שורשי יחידה ופולינומים ציקלוטומיים; פונקציות סימטריות; שדות  אלגבריות על ידי
 סופיים ושימושים.

 

 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר
אלגברה  סמסטר ב'

 מודרנית ב'
 08-10+ ד',  10-12א',  4 4 ד"ר ספי לדקני שיעור
 12-14א',  2  תרגיל

 
 

Introduction to Category Theory and Homological Algebra, 210.4260 
 (210.2525(, טופולוגיה )210.2100אלגברה מודרנית א'  )  קדם:

The language of categories and functors is a universal tool for expressing the algebraic properties of objects and maps 
between them in a particular theory, no matter what area of mathematics it belongs to. The ability to think in this 
language allows you to find simple conceptual answers to many seemingly difficult questions and guess the correct 
formulations of new interesting problems.   The aim of the course is to master categorical constructions using natural 
informative examples and to acquire skills in working with the main computing tool for abelian categories - 
complexes and their homologies. Topics to be covered include: Categories, functors, adjoint functors, (co)limits, 
homology and homotopy, derived functors, and derived categories.                                                     .הקורס יועבר באנגלית 

 
 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר

 Introduction to Category Theory סמסטר ב'
and Homological Algebra 

פרופ'  אנטון  שיעור
 חורושקין

 8-12ה',  4 4

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 הפקולטה למדעי הטבע
Faculty of Natural Sciences 

 كلية علوم الطبيعة
 

 החוג למתמטיקה
Department of Mathematics 
 قسم الرياضيات

 
  210.4206משוואות דיפרנציאליות חלקיות, 

   (210.2125(, משד''פ )210.2115אינפי' ג' ) קדם:
 

מימדית. משוואת הגלים במימדים -שני. משוואת הגלים החדמשוואות מסדר ראשון. המיון והצורה הקנונית של משוואות מסדר 
גבוהים. שיטות אנרגיה. משוואת החום. משוואת לפלס ופואסון. פונקציות הרמוניות. עקרון המקסימום. הפרדת משתנים ופיתוח 

 לפי פונקציות עצמיות. פונקציית גרין.
 

 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר
דיפרנציאליות  משוואות סמסטר ב'

 חלקיות
 16-18+ ד',  14-16א',  4 4 ד"ר נדב ישע שיעור

 
 

  210.4415שיטות טופולוגיות בקומבינטוריקה , 
 (210.2115חדו"א ג' ) קדם:

 
קומפלקסים סימפלקסיאליים והומוטופיה, קשירות טופולוגית,  משפט נקודת השבת, טריאנגולציות והלמה של שפרנר, משפט 

קטעים, משפט הכריך -dאולם, הלמה של טאקר, שיפוד משפחות -מזורקיביץ' והרחבתו לעצים, משפט בורסוק-קורטובסקי-קנסטר
(Ham Sandwich ,חלוקת הוגנת של שרשראות אבני חן, בעיית קנסר והפתרון של לובס, תורת הנציגים הבלתי תלויים של אהרוני ,)

 פים ובמטרואידים, משפט אדמונדס הטופולוגי.רהבלתי תלויות בג תכונות טופולוגיות של קומפלקס הקבוצות
 

 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר
שיטות טופולוגיות  סמסטר ב'

 בקומבינטוריקה
 12-16ה',  4 4 פרופ' אלי ברגר שיעור

 
 

  210.4516מודלים חישוביים , 
 (210.1515מתמטיקה דיסקרטית ) קדם:

 
 ימינימיזציה של אוטומטים; דקדוקים חסר ,כריעות תכונות סגור ובעיות ,למת הניפוח ,ביטויים רגולריים אוטומטים סופיים:

וניתנות  שפות רקורסיביות ,תכונות סגור; מכונות טיורינג: פונקציות ושפות ניתנות לחישוב ,למת הניפוח, אוטומט מחסנית הקשר:
 א כריעות.ות ובעיות לימכונות אוניברסל ,למניה רקורסיביות

 
 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר
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 סמינרים
 210.4852סמינר במתמטיקה, 

 (210.1515(, מתמטיקה דיסקרטית )210.1250(, אלגברה לינארית ב', )210.1150אינפי ב' )  קדם:
 

המרצה, כל סטודנט יבחר נושא או שניים, ילמד  בתחילת הסמסטר המרצה ייתן רשימת נושאים באנליזה ובטופולוגיה. בתיאום עם
 הרצאה או שתיים. הסטודנטים יוכלו להציע נושאים משל עצמם בהסכמת המרצה. אותם בכוחות עצמו, ויעביר עליהם

 
 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר
סמינר  סמסטר א'

 במתמטיקה
  16-18, ג' 2 2 ד"ר עמי ויסלטר סמינר

 
 

 210.4853, תמטיקהסמינר במ
 (210.1250אלגברה ליניארית ב' ) : קדם

, קוטב ופולרה . 2. מרחב השלכתי, טרנספורמציה השלכתית, טרנספורמציות שברים ליניאריות. 1הסמינר יעסוק בנושאים הבאים: 
דואליות  . 4גיאומטריה יסודית מנקודת מבט של גיאומטריה השלכתית, משפט פסקל, משפט פפוס.  . 3היפוך, דואליות קוטבית. 

 . מודלים של גיאומטריה היפרבולית.5השלכתית. 

 זמנים נ''ז שעות מרצה סוג שם הקורס סמסטר
סמינר  סמסטר ב'

 במתמטיקה
  18-20', ד 2 2 ד"ר בוריס ביצ'קוב  סמינר

 
 
 

 
 


